
港口枢纽低碳化发展

亚洲清洁空气中心 夏冬飞  



关 于 亚 洲 清 洁 空 气 中 心

由亚洲开发银行等机构发起，于2001年成立。总部位于

菲律宾马尼拉，在中国北京、印度德里设有办公室。CAA

还在亚洲六个国家建立了合作网络，包括印度尼西亚、马

来西亚、菲律宾、越南、尼泊尔和斯里兰卡。

亚洲清洁空气中心(Clean Air Asia，简称CAA)

CAA自2002年起在中国开展工作，于2018年在公安部境

外非政府组织管理办公室注册登记，在北京设立亚洲清洁

空气中心（菲律宾）北京代表处（简称CAA北京代表处），

在公安部及业务主管单位生态环境部的指导下开展工作。

CAA北京代表处的业务领域为大气污染防治，聚焦空气质

量管理、绿色交通和能源转型领域的特定议题。

亚洲清洁空气中心（菲律宾）北京代表处
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港口低碳化发展大势所趋
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放在全球人为
温室气体排放
中的份额

20%+
广州、岳阳和武
汉三地船舶排放
占城市NOx总排
放的比重

13%
航运排放在全
球人为NOx排
放中的份额

15%
内河船舶、沿海船
舶和毗连区内的国
际航行船舶所排放
的NOx在中国移动
源排放中的占比

12%, 36%
港口集疏运车辆NOx和
CO2e排放占比（来自洛
杉矶港排放清单）

应对挑战

7/10 
全球集装箱吞
吐量前10名的
港口中，中国
港口占据7席

1/3
中国国际贸易
海运量占全球
海运量的比例

2nd

中国港口到港
停靠艘次

1 nd

海运船队运力
规模达到2.6亿
总吨

1 st

中国港口货物
吞吐量

面临机遇

港 口 低 碳 化 的 重 要 性



港 口 低 碳 化 的 紧 迫 性

我国空气质量持续改善的需求与压力 “3060双碳目标”时间紧、任务重
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2011-2020年中国CO2排放量、人均CO2排放量与单位GDP排放量变化情
况

图表来源：亚洲清洁空气中心《大气中国特别篇》
数据来源：Emissions Database for Global Atmospheric Research
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港口城市2022年PM2.5年均浓度和O3年评价浓度

部分港口城市PM2.5和O3尚未达标
 70个港口城市PM2.5年均浓度在2022年反弹，反弹比例2.3%-21.4%;



港 口 低 碳 化 的 紧 迫 性

货车减污降碳阶段目标仍待加速 国际海事组织加严船舶温室气体减排战略

总量：全生命周期温室气体排放

强度：单位运输活动的二氧化碳平均排放量

燃料：采用零和近零温室气体排放的替代技术、燃料和/或能源使用占比

2008基
准年 尽早达峰

总量：20%

强度：40%

燃料：5%
总量：70%

2050温室气
体净零排放

单位：温室气体排放量

货车保有量中纯电
与燃料电池占比

注：2022年数据，货车指载货车、自卸车、半挂
牵引车、冷藏车、环卫车和邮政车

数据来源：2023，亚洲清洁空气中心,《绿卡榜》

0.9%

柴油货车保有量
中国六标准占比

13%

2025年目标
新能源和国六货车保有
量占比

40%+
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港口促进物流链低碳发展



推动物流链脱碳

港 口 低 碳 发 展 主 要 特 征

港口运营脱碳 效率/服务/合作

岸电设施

充换电站

低碳能源加注

多式联运

自动化和数字化

相关方激励



港 口 转 型 进 展 - 用 能 结 构 和 绿 电 应 用

注：
1.*为2021年数据，其余为2022年数据
2.上市公司年报口径或港口生产综合能耗口径

数据来源：亚洲清洁空气中心，《蓝港先锋2023》

部分沿海港口电能消费比例

海口
广州
营口*
大连*
东莞*
北部湾*

宁波舟山*
青岛

连云港*
上海*
天津*

福州*
秦皇岛

黄骅港煤炭
港区

20%+ 40%+ 60%+ 80%+

领先港口可再生能源应用

天津港天津港

宁波舟山港宁波舟山港

江阴港江阴港

北部湾港北部湾港

1. 风电40WM，光伏2.55WM

2. 年发电能力1亿千万时

1. 风电40WM，光伏2.55WM

2. 年发电能力1亿千万时

1. 规划风电总装机规模 36MW、光伏总装机

规模 4.9MW

1. 规划风电总装机规模 36MW、光伏总装机

规模 4.9MW

1. 分布式风电年发电量超过总用电量的 50% 1. 分布式风电年发电量超过总用电量的 50% 

1. 目标2025年，三港区依托分散式风力、分

布式光伏发电为主

2. 2030年，实现零碳港口目标

1. 目标2025年，三港区依托分散式风力、分

布式光伏发电为主

2. 2030年，实现零碳港口目标

❑港口电动化仍有较大潜力，大功率移动机械和港内运输车辆是关键

❑可再生能源应用加快，零碳港口建设积极推动



港 口 转 型 进 展 - 岸 电 使 用

注1：岸电覆盖率为21 个沿海港口，22个内河港口数据
注2：岸电使用率中，沿海港口范围为4个港口数据,内河港口岸电使
用包括13个内河港口.

数据来源：亚洲清洁空气中心，《蓝港先锋2023》

专业化泊位
岸电覆盖率

84%沿海

内河 100%

岸电使用率

应接尽接率接近
100%

VS

❑ 沿海港口靠港船舶的岸电设施配备提

升是当前提升岸电使用率的关键

❑ 政策引导、多方合作是最有力的驱动

《长江经济带运输船舶岸电系统受电设施改造推进方案》 

《关于示范推进国际航线集装箱船舶和邮轮靠港使用岸电
行动方案（2023—2025年）》 

0.5%-4.5%



港 口 转 型 进 展 - 绿 色 燃 料 供 应 服 务

上海港：绿色能源加注中心

• 与马士基合作，布局绿色甲醇加注服务

2024.4.10 上海港完成了国内首次绿色甲醇船-船加注

大连港：东北亚绿色燃料国际加注中心

• 东北地区丰富的绿色甲醇产业制备能力

• 具备甲醇装卸储运服务

❑ 绿色燃料的需求确定：枢纽港口具

备引领的能力

❑ 绿色燃料产业链具备基础：可再生

能源、生物质能源丰富
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更高的雄心，更大的作用



燃料供
应者
燃料供
应者

激励提
供者
激励提
供者

多方连
接者
多方连
接者

1. 主动布局，港口不是“跟随者”的角色，而是行业“引领者”的角色

2. 绿色能源运输能力、绿色能源加注能力：因港、因地制宜

1. 主动布局，港口不是“跟随者”的角色，而是行业“引领者”的角色

2. 绿色能源运输能力、绿色能源加注能力：因港、因地制宜

1. 替代燃料船舶提供优先靠泊的政策、替代燃料船舶的补贴、环保差异化收费等

2. 建立一套适用的绿色航运指标体系和相应的激励机制

1. 替代燃料船舶提供优先靠泊的政策、替代燃料船舶的补贴、环保差异化收费等

2. 建立一套适用的绿色航运指标体系和相应的激励机制

1. 港、船、货、车、能源等相关方沟通和信息共享的平台

2. 绿色走廊倡议、绿色港口公约等合作方式，

3. 中国与亚洲国家的绿色航运走廊具有潜力，值得关注

1. 港、船、货、车、能源等相关方沟通和信息共享的平台

2. 绿色走廊倡议、绿色港口公约等合作方式，

3. 中国与亚洲国家的绿色航运走廊具有潜力，值得关注

港 口 低 碳 发 展 的 三 大 角 色



“ 港 航 先 锋 ” 系 列 报 告

2020 2021 2022 2023



港 航 先 锋 分 析 维 度

（到港）船舶

港口机械

港内运输车辆

集疏港运输 货物

岸电受电设施
配备率

NOx排放
阶段

节能技术
应用替代燃料

船舶

技
术
减
排

主要港口 参与中国国
际海运船舶

以能源转型与标准升级等技术减排措施为抓手，协同推进港航减污降碳



港 航 先 锋 分 析 维 度

管理与技术齐头并进，协同推进港航减污降碳

管
理
减
排

科学治理 低碳能源供应 战略及信息披露 政策及监管 脱碳战略雄心船队船龄构成

港口管理减排 航运管理减排



空气质量管理 · 绿色交通 · 能源转型

中文官网 www.cleanairasia.cn | 空气知库 www.allaboutair.cn
邮箱：china@cleanairasia.org

亚洲清洁空气中心

http://www.allaboutair.cn/
mailto:china@cleanairasia.org
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