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不负所期
公路重载货运动态充电方案
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2030公路货运碳排放量将达到峰值

数据来源：欧盟委员会引用文献

在欧洲，交通运输亟需降低碳排放 到2030年公路货运将成为全球最主要的交通运输碳排放来源

数据来源：国际交通论坛展望
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挑战

• 随着城市化进程和经济活动的日益加速，未来公路货运总量以及未
来公路货运体系将会排放比今日更多的二氧化碳。特别是国土面积
较大的国家，公路货运仍然是温室气体排放的最大来源。

• 公路货运需要一个经济、可行的零排放解决方案。
• 要实现气候目标，就需要快速、大规模地推出能源供应基础设施。

解决方案

• 将电气化铁路的效率与公路的灵活性结合起来。
• 基于普适性和可靠性的技术。
• 在国内外实际运行中已经得到了验证。
• 与其他新能源技术实现兼容和互补。

益处

• 目前可以通过利用铁路行业的专业知识，在全球范围内快速实施。
• 可在繁忙的高速公路上，采用总拥有成本最低且能源和资源利用率

最高的方案，同时保持运行灵活性。
• 最小的土地需求，并且和当地电网能够进行高效集成。

运营案例

动态充电方案–

不负所期

动态充电系统通过受电弓从架空接触
网为重载货运车辆提供电力。该系统
在能源利用率方面更为经济，为公路
运输脱碳作出重大贡献。

目前可以通过利用铁路行业的专业知识，在全球范围内快速实施
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宣传片–动态充电方案
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高速重载卡车动态充电方案正在进一步发展
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2010 2023

第一代
概念验证

第二代
瑞典和美国测试项目

第四代
正在进行产业化布局

接触网动态充电方案的发展

第三代
实际路测运行

已经引起全球的关注

• 瑞典已经进行了高速动态充电卡车（60吨）的永
久性招标

• 德国政府创新的使用电气接触网作为骨干线路的
能源供应

• 多条欧洲货运走廊正在进行可行性研究，例如北
海港口走廊

• 印度进行了1300公里的接触线充电网研究

~2016 ~2020

链接

https://www.livemint.com/news/india/india-taps-siemens-to-build-ecorridors-11678037505117.html
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动态充电的技术兼容性
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混动卡车可以个性化配置以适应特定的场景

卡车类型 驱动系统 车载储能方式 其他电能源方式内燃机

Tractor truck

(2 axles)

Tractor truck

(3 axles)

Rigid truck

(2 axles)

Rigid truck

(3 axles)

Rigid truck

(4 axles)

Parallel-hybrid

Serial-hybrid

Full electric

Battery (small)

Battery (medium)

Battery (large)

Fuel cell

Engine (small)

Engine (medium)

Engine (large)

Diesel

Bio fuel

CNG/LNG

H2

标绿色的组合方式已经在实际项目中运用至今
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与其他新能源技术相互兼容的动态充电方案加速了重载卡车的脱碳
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特征

使用动态充电可大幅降低运营成本

高环保率

通过接触网可无限延申续航和充电

在轻卡上已经验证的技术

使用动态充电技术，减少燃料依赖 

通过基础设施建设，可使车队减碳

H2

全部三种现有技术均
可通过与动态充电的
结合发挥更大优势

每种方案均可通过模
块化进行优化组合

技术选项

氢能源燃料电池

纯电技术/换电

混动/生物燃料技术

高运营费用 （氢气价格贵）

高环保率

续航距离有限

在轻卡上已经验证的技术

燃料供应有限

通过基础设施建设，可使车队减碳

H2

特征与接触网方案结合
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动态充电技术
经济型最佳和最稳定的方案
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可扩展性--时间和地域的可扩展性

• 减少土地使用2

• 更少的相关方和审批
• 基于全球的实际经验和强大供应链 3

可用性—物流的无缝衔接

• 无需空出专用时间进行充电
• 提升了充电的实际感受
• 提升更多的载重

可接受性—被所有相关方所接受

• 经济效益和生态效益
• 减少对关键原材料依赖4

• 对城市电网冲击最小5

1) https://www.itf-oecd.org/decarbonising-europes-trucks-minimise-cost-uncertainty 2) https://trans.info/de/lkw-parkplatz-app-294955 3) https://www.railwaypro.com/wp/worldwide-rail-electrification-remains-at-high-volume/ 4

4) https://www.sae.org/publications/technical-papers/content/epr2022007/ 5) https://www.nationalgrid.com/us/EVhighway

针对不确定性所估测的总拥有成本1 

https://www.itf-oecd.org/decarbonising-europes-trucks-minimise-cost-uncertainty
https://trans.info/de/lkw-parkplatz-app-294955
https://www.railwaypro.com/wp/worldwide-rail-electrification-remains-at-high-volume/
https://www.sae.org/publications/technical-papers/content/epr2022007/
https://www.nationalgrid.com/us/EVhighway%205
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德国对于多种新能源方案及其相关配
套设施网络的立体规划——

“3+X”多网立体融合
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瑞典的研究：动态充电可节省70%的能源占用 英国的研究：动态充电可节省55%-75%的电池进口资源

交通与能源、交通与资源的双向结合
动态充电：对于能源、资源较少的占用
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交通运输以及新能源技术的特性对能源网络的影响
动态充电:与城市电网的良好配合
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• Study showing significant influence of demand charges on cost of electricity: US DOE (2017) pages 70-83 

• Study showing why policy makers should encourage daytime charing: https://www.nature.com/articles/s41560-022-01105-7   

• Study showing the challenge power demand from large truck stops: https://www.nationalgrid.com/us/EVhighway

降低了充电所产生的有害峰值 与电网负荷的匹配度

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2017/10/f38/XFC%20Technology%20Gap%20Assessment%20Report_FINAL_10202017.pdf
https://www.nature.com/articles/s41560-022-01105-7
https://www.nationalgrid.com/us/EVhighway
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中国交通部领导对于动态充电方案十分有信心
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2023年5月25日: 西门子交通全球总裁Michael Peter 与
交通部王刚副部长在ITF会议上交流动态充电技术。

5月26日: 王刚副部长登乘动态
充电法兰克福项目车辆。

6月19日:交通部李小鹏部长作为李强总理出访德国的同行官员，在柏林西门子全球总部与西门
子交通全球总裁 Michael Peter 就动态充电技术进行了深入的交流。
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Contact

李一凡

西门子交通中国
上海市大连路500号

185-2136-3525
yifan.li@siemens.com

mailto:yifan.li@siemens.com
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