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相关背景

◆ “双碳”工作

◆ 绿色建筑立法
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相关背景------绿色建筑立法

未来发展重点是践行绿色发展思路，全面提升绿色建筑发展质量，包括加强绿色建筑标准体系建设、完善
星级绿色建筑标识制度、加强高品质绿色建筑建设、开展绿色城市建设试点，推广绿色住宅使用者监督机
制，完善绿色建筑运行管理制度，倡导绿色低碳生活方式。

⚫ 十八大报告中，生态文明建设上升
为党的执政方针。

⚫ 《中华人民共和国国民经济和社会
发展第十三个五年规划纲要》：创
新、协调、绿色、开放、共享的发
展理念。

⚫ 《中华人民共和国国民经济和社会
发展第十四个五年规划和2035年
远景目标纲要》：推动绿色发展 促
进人与自然和谐共生

绿色发展 绿色发展历程

自“十八大”以来，绿色发展成为了我国社会发展和经济转型的重要方面



相关背景------绿色建筑立法

2020年11月27日，广东省第十三届人大常委会第二
十六次会议表决通过了《广东省绿色建筑条例》（简
称《条例》），该《条例》将于2021年1月1日起施
行。这是我省推进绿色建筑高质量发展，提高人居环
境质量，首次制定的地方性法规，标志着我省绿色建
筑发展工作步入法治轨道。



相关背景------双碳工作



相关背景------双碳工作



相关背景------双碳工作



广东省绿色建筑发展现状

◆ 管理体制不断健全

◆ 政策法规和技术标准不断完善
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◆ 绿色建筑发展迅速



广东省绿色建筑发展现状

⚫ 政策法规和技术标准不断完善

公布《广东省绿色建筑条例》，制定《广东省“十四五”
建筑节能与绿色建筑发展规划》，印发《广东省绿色建筑
创建行动实施方案 (2021-2023)》，修订《广东省绿色建
筑评价标准》、发布《广东省绿色建筑设计规范》（DBJ/T 
15-201-2020）、《广东省建筑节能与绿色建筑工程施工
质量验收规范》等贯穿规划、设计、施工、运营各个阶段
的标准规范。



广东省绿色建筑发展现状

⚫ 管理体制不断健全

绿色建筑评价工作省市分级管理，政府购买服

务与第三方评价相结合。建成“广东省绿色建

筑信息平台”，实现申报、评审、发证全流程

网络操作；设立省、市级专家库，定期开展绿

色建筑专项培训。加强绿色建筑规划、设计、

图审、施工、验收全过程监管、价标识工作质

量评估。加大专项资金对高星级绿色建筑和运

行项目支持和引导。



广东省绿色建筑发展现状

⚫ 绿色建筑发展迅速

“十三五”时期，绿色建筑总面积超过5亿平方米。城镇绿色建

筑占新建建筑比例达到63%，超额完成“十三五”目标任务，
深圳、珠海等地绿色建筑占新建建筑比例达到100%。二星级及
以上绿色建筑评价标识项目1391个，面积1.15亿平方米，连续
三年保持60%以上的增长速度，绿色建筑实现跨越式发展。建成
了深圳证券交易所营运中心、广州发展中心大厦等一批国家绿色
建筑创新奖项目。广州、深圳、佛山、珠海等多地已建成高星级
绿色建筑发展聚集区。



双碳背景下建筑
发展趋势

◆ 趋势一：绿色建筑迈向高质量发展

◆ 广东省建筑领域碳排现状与预测
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◆ 趋势二：超低能耗建筑提上日程

◆ 趋势三：可再生能源广泛应用

◆ 趋势四：电气化水平不断提升

◆ 趋势五：绿色节能改造大幅推进



双碳背景下建筑发展趋势

广东省建筑领域碳排现状

建筑碳排量（施工+运行）占社会总排放量四分之一

历年碳排放总量

建筑碳建筑碳排放总量：整体处于上升趋势，年均上升幅度3.8%。从2018年开始，增长
趋势开始趋于平缓。到2020年，整体碳排放量达到了1.3亿吨CO2。

组成：以2020年为例，电力消费产生的碳排放占比为71%，其次是油品和天然气，分别
占比23%和5%。建筑运行产生的碳排放占比达到91%。

广东省历年建筑领域总碳排占社会总碳排比例
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双碳背景下建筑发展趋势

广东省建筑领域碳排预测

建筑用能刚需与碳达峰之间的“矛盾”
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• 三种情景下，直到2035年，建筑能耗总量仍
然处于上升趋势。

• 随着社会经济的不断发展，人们对生活品质的
需求不断提高，能源需求的提升几乎是必然的。

• 在基础情景下，建筑领域碳排放在未来很长一段
时间内，仍处于逐年上升的态势。

• 在中等及严格情景下，二氧化碳排放量有望在
2030年前达到峰值。



双碳背景下建筑发展趋势

《广东省建筑节能与绿色建筑发展“十四
五”规划》：明确到2025年，绿色建筑全面
建设，全省一星及以上等级绿色建筑占城镇新

增绿色建筑比例30%，粤港澳大湾区珠三角

九市45%。提出全面推进绿色建筑高质量发
展的主要任务：加强规划建设全流程管控、强
化绿色建筑运行管理、提高绿色建筑品质。

《广东省绿色建筑条例》、《广东省城乡
建设领域碳达峰实施方案》：推动星级绿
色建筑发展，新建大型公共建筑和国家机关办
公建筑、政府参与投资建设的其他公共建筑全
部达到一星级以上绿色建筑水平，粤港澳大湾
区珠三角九市在一定区域内建设二星级及以上
高等级绿色建筑，积极参与国家绿色低碳城市
建设。

趋势一：绿色建筑迈向高质量发展



双碳背景下建筑发展趋势

趋势二：超低能耗建筑提上日程

“十二”、“十三五”期间，广东省已提
出了超低能耗建筑建设任务，《广东省建
筑节能与绿色建筑发展“十四五”规划》：
明确到2025年，建设超低能耗、近零能耗建筑

项目300万平方米。提出开展岭南特色超低
能耗、近零能耗建筑技术路线和指标体系研究，
制定技术标准。建成一批突出岭南特色的超低
能耗典型项目，开展近零能耗建筑、零碳建筑
技术试点。

《广东省城乡建设领域碳达峰实施方案》：
推动岭南特色超低能耗、近零能耗和零碳建筑
建设，政府投资项目优先按超低能耗建筑标准
建设，2030年前，新建居住建筑本体达到75%
节能要求，新建公共建筑本体达到78%节能要
求。

提升围
护结构
性能，
降低用
能需求

提高
设备
能效，
降低
耗能

加大可再生能源
利用，提高可再
生能源利用率

可再生能源的减
碳量

空调、照明、电
梯等能源消耗产
生的碳排放量

空调、照明、电
梯等能源消耗产
生的碳排放量

超低能耗建筑技术路线：适应气候特征和场地条

件，通过被动式建筑设计最大幅度降低建筑供暖、空调、

照明需求，通过主动技术措施最大幅度提高能源设备与

系统效率，充分利用可再生能源，以最少的能源消耗提

供舒适室内环境且其室内环境参数和能效指标符合标准

规定。



双碳背景下建筑发展趋势

《广东省建筑节能与绿色建筑
发展“十四五”规划》：明确
到2025年，全省新增建筑太阳能

光伏装机容量200万千瓦，城镇
建筑可再生能源替代率8%。提出
加强可再生能源建筑推广应用重要
任务。

《广东省城乡建设领域碳达峰
实施方案》：到2025年，城镇建

筑可再生能源替代率8%,新建公
共机构建筑、新建厂房屋顶光伏覆

盖率力争达到50%。引导可再生
能源进入社区能源消费终端；积极
推动农村地区太阳能、地热能、空
气热能、生物质能等可再生能源在
乡村供生活热水、供电方面的应用；
优先消纳可再生能源电力。

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》
趋势三：可再生能源广泛应用



双碳背景下建筑发展趋势

《广东省建筑节能与绿色建筑发展“十四五”
规划》：明确到2025年，建筑用能结构逐步优化，建

筑能耗中电力消费比例超过80%。提出实施建筑电
气化工程，推广应用空气源热泵、电蓄冷空调等，引导
生活热水、炊事用能向电气化发展，鼓励实施电气化改
造，发展柔性用电建筑。

《广东省城乡建设领域碳达峰实施方案》：逐步
建立以电力消费为核心的建筑能源消费体系，2025年
前，新建公共建筑全面推行电气化，建筑用能电力消耗
比例逐步提高。到2030年 全 电气化比例达到30%，建

筑用电占建筑能耗比例超过85%。逐步对交通枢纽
站场、展馆、酒店、医院、学校、大型商场等公共建筑
进行电气化改造，推广建筑用能设备智能群控技术。引
导生活热水、炊事、交通等向电气化发展，提高乡村居
民生活电气化水平。

趋势四：电气化水平不断提高



双碳背景下建筑发展趋势

《广东省建筑节能与绿色建筑发展“十四五”规划》：
粤港澳大湾区珠三角九市完成一批典型项目，粤东西北每年完成
1个以上节能绿色化改造项目。会同能源、政务数据管理、电网
等部门建立建筑用电数据共享平台，推行公共建筑能耗限额管理
。推动各地市积极申报全国第二批公共建筑能效提升重点城市。

“十四五”期间，累计完成既有建筑节能绿色化改造3000万
平方米以上。

《广东省城乡建设领域碳达峰实施方案》：加强节能改造
鉴定评估，对超限额并具备改造价值和条件的既有公共建筑实施
节能绿色化改造，改造部分节能水平应达到现行标准要求。持续
推进公共建筑能效提升重点城市建设，到2030年地级以上重点
城市全部完成改造任务，改造后实现整体能效提升20%以上。对
具备节能改造价值和条件的居住建筑应实施节能绿色化改造。

《广东省推动大规模设备更新和消费品以旧换新的实施
方案》：统筹推进既有建筑节能和绿色化改造，实施外墙、屋
面和窗户等围护结构的保温隔热改造升级。

趋势五：节能改造大幅推进



绿色低碳建筑
关键技术
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◆ 规划与建筑设计优化技术
◆ 基于间歇性空调场景的围护结构技术体系
◆ 建筑用能电气化技术
◆ 建筑柔性用能技术
◆ “源网荷储”协同优化运行技术
◆ 低碳能源应用技术
◆ 高效空调系统
◆ 环保装修材料
◆ 建筑环境与能源智能控制系统



绿色低碳建筑关键技术

1、规划与建筑设计优化技术

基于低碳、零碳的要求，以建筑的规划布局、建筑遮阳、自然通风、天然采光等被动节能技术为重点。

自然通风设计 日照布局分析



绿色低碳建筑关键技术

2、基于间歇性空调场景的围护结构技术体系

广东省建筑的一个重要特点是空调系统的间歇性使用环境。在此条件下，围护结构的隔热保温性能对节能
降碳意义重大。

◼ 气密性、抗风压性能、水密性、保温性及光学性

能满足均达到高标准要求的门窗，确保室内采光

、冬天防冷水渗漏、夏天防空调冷气泄露、全年

隔声降噪、防水、防生锈等。

高性能门窗 墙体材料

◼ 采用保温隔热材料，可以使外墙的保温性能

提升，夏季隔热降低室内外传热，节约空调

能耗同时保证四季室内舒适度。

外窗遮阳构建

◼ 采用外遮掩、内遮阳等方式、阻断直射阳

光透过玻璃进入室内、防止阳光过分照射

和加热建筑围护结构，防止炫光，并减少

传入室内的太阳辐射热量的结构或构件。



绿色低碳建筑关键技术

3、建筑用能电气化技术

随着我国供电侧的能源消费结构逐步向清洁化调整，电力的碳排放因子正在逐步降低，电力应用正在实现
低碳化，因此建筑用能的电气化是实现建筑低碳零碳运行的关键手段。

 对于住宅公寓，采用太阳能热水器、空气源热泵、分散式电热水
器等能够有效实现节能，并且促进可再生能源的利用；

 对于公共建筑的生活热水系统，采用高效电热泵、空气源热泵等
作为替代热源，具有显著的节能效益。

生活热水供应的电能替代
 推广高效电炊具，电气厨房等。

 居民用户的炊事习惯改变是住宅炊事电气化的难点，需要加
以引导

厨房炊事电能替代

太阳能与空气源热泵双热
源热水系统（住宅公寓）

太阳能与空气源热泵双热
源热水系统（公共建筑）

全电化厨房（住宅公寓） 全电化厨房（公共建筑）



绿色低碳建筑关键技术

4、建筑柔性用能技术

• 用能设备系统的分区独立运行技术

• 能源系统智能化调度与控制技术

• 建筑储能技术

• 建筑功能空间灵活调整设计方法

• 光储直柔技术。
用能设备系统分区独立运行 智能化调度控制

建筑储能技术 建筑功能空间灵活调整设计光储直柔技术



绿色低碳建筑关键技术

5、“源网荷储”协同优化运行技术



绿色低碳建筑关键技术

6、低碳能源应用技术

• 太阳能光伏与光热 • 空气能与风能系统



绿色低碳建筑关键技术

7、高效空调系统

◼ 将中央空调的机房各种设备进行系统性、智能性、集成

性的深入优化设计，使资源达到充分共享，实现集中、

高效、便利的管理，确保整个制冷站运行起来后整体效

率始终达到最高区间。

高效空调机组

8、环保装修材料

◼ 天然的，本身没有或极少有毒有害的物质、未经污染只

进行了简单加工的装饰材料。

环保板材



绿色低碳建筑关键技术

9、建筑环境与能源智能控制系统

温湿度
传感器

CO2浓度
传感器

空调控制器
开窗控
制器

网关

智能控制系统与硬件产品建筑环境与能源智能控制系统



• 公司地址：广州市天河区先烈东路121号

• 电话：020-87254765

• 传真：020-87256379

• E-Mail：caij@gdjky.com

• 网址：www.gdjky.com

感谢各位的聆听
THANK     YOU

广东省建筑科学研究院集团股份有限公司
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